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é Kjgleisolering —

T hvordan unnga kondens,

~ vat isolering og korrosjon

Hvor viktig en kjgleisolering er, ser man farst nar den slutter a fungere slik den skal. Dette fordi det kan ha
dannet seg kondens pa isolasjonsoverflaten, isoleringen kan ha blitt vat og det har dannet seg korrosjon under
isoleringen. Pa dette tidspunktet vil energiforbruket ha gkt betydelig i forhold til nar anlegget var nytt. Alt dette
medfarer utskiftingsarbeider som kan forstyrre den daglige driften og medfare renoveringskostnader.

En av de viktige oppgavene til en kjgleisolering er & hindre kondens p& overflaten. Arsaken til overflatekondens
er ganske enkel i konseptet. Nar fuktig luft treffer en kald flate som er under duggpunktet til den omgivende
luften, sa vil det oppsta kondens. Dette er et komplisert tema nar det gjelder tekniske isoleringssystemer fordi
det er s& mange faktorer som pavirker enten duggpunktet eller overflatetemperaturen til isoleringssystemet.

Dimensjonering

Overflatetemperaturen pa en kondensisolering ma alltid ha
hayere eller lik temperatur enn det luftens duggpunkts-
temperatur har, ellers vil man fa kondens pa overflaten.

A beregne tykkelser er for sa vidt enkelt, men det som er
vanskelig er & forutsi hva driftsbetingelsene er eller kommer til
a bli i fremtiden.

Ved dimensjonering av isoleringstykkelser for kondenskontroll,
sa ma man kjenne til rartemperaturen,
omgivelsestemperaturen, relativ fuktighet og starrelse pa rar
eller objekt.

Nar nye anlegg isoleres, ser man som oftest at det ut fra
gammel vane velges 13 eller 19mm isolasjonstykkelser og
uten at det pa forhand gjgres beregninger fordi man forutsetter
drifts-forholdene til & veere tarre. Gjgr man allikevel
tykkelsesberegninger, sa er driftsforholdene som legges til
grunn alltid for beskjedne eller sa benytter man seg av arsmiddelverdier.

VIKTIG: Dimensjoner alltid ut fra verste tilfelle for & hindre kondens aret rundt.

Arsmiddelverdiene til omgivende luft og fuktighet er kun egnet til beregning av langtidseffekten.
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Overflatekondens.

Kondens pa overflater oppstar vanligvis som fglge av
bade hay relativ luftfuktighet og lav temperatur pa
Isoleringsoverflaten.

Nar romluft blir avkjglt mot en kald flate, vil den relative
luftfuktigheten (RF) gke ved overflaten nar temperaturen
synker, helt til den nar luftens duggpunktstemperatur som
er 100%. Dvs. at lufta gir fra seg fukt som kondens.
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Ventilasjon og plass rundt isoleringen.

Nar isoleringstykkelser beregnes for & hindre kondens, er dette basert pa fri konveksjon og god plass rundt rer,
vegg og tak. Fri konveksjon igjen krever at det er plass for luften & kunne sirkulere fritt, noe som ofte er et problem
| tekniske rom, sjakter, over himlinger o.1.

Man ma unnga at rar er for naer hverandre eller er for naere vegger og andre
installasjoner. Nar rgrsystemer planlegges, ma man alltid gi god plass til isolering og
muligheter for senere reparasjoner. Det ma veere minst 10cm luftpassasje mellom
isolerte rar, eller mot vegg og tak slik at man far fri konveksjon. Men dette igjen
avhenger ogsa av hvor store rgrene er. Er det starre objekter som tanker o.l. bar
avstanden vaere minst 1m.

Nar isolerte rarsystemer ligger veldig trangt, med mangel pa konveksjon, sa er det stor risiko for kondens fordi
temperaturen pa isoleringsoverflaten i disse omradene blir for lav. | trange omrader er det mindre luftbevegelse
enn ved frie flater, dvs. at man far dgdsoner hvor luften star stille.

Ventilere tekniske rom godt.

Der hvor det mangler konveksjon eller lufting, ma isoleringstykkelsen gkes for a
sikre seg mot kondens pa isoleringsoverflaten.

Ga ut fra >3 ganger sa tykk isoleringen i slike tilfeller!

- hvis man gnsker a holde overflatetemperaturen over duggpunktet.
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Energiforbruk og/eller kjoletap.

For en Kkjgleisolering er det ogsa viktig at den reduserer energiforbruket, dvs. reduserer kjaletapet fra det kalde
mediet. Her er det viktig & hindre at temperaturen i det kalde mediet stiger ungdvendig og ikke pavirkes av varmen
fra utsiden. Ved valg av tykkelser er det her viktig & se pa varmetapet i kombinasjon med kondenskontroll. Man
ber alltid ga opp noen dimensjoner her.

Ved & gke isoleringstykkelsen fra 13mm og opp til 38mm (13+25mm),
sa vil tilbakebetalingstiden ligge pa mellom 3 og 4 ar.

En 13mm tykkelse vil redusere energitapet (el. kjgletapet) med 69%,
mens en 38mm vil gi 85% reduksjon i sammeligning med et uisolert rar. *

*(Gjelder for isvannsanlegg +7°C, omgivelsestemperatur +27°C, teknisk rom, rgr @114mm)

Vate isolasjonsmaterialer.

Cellegummiisolasjon som brukes har vanligvis en hgy teknisk kvalitet med gode tekniske egenskaper, som lav
varmeledningsevne og en hgy diffusjonsbrems og er i seg selv ikke arsaken til at fukt kommer inn i
isoleringssystemet eller at korrosjon oppstar.

Fukt vil gjerne diffundere fra varm luft inn mot det kalde rgret, nar skjater er utette eller ved hull i isoleringen.
Skjater ma limes og forsegles slik at de forblir varig tette gjennom hele isoleringens
levetid.

Nar man limer cellegummi, snakker man om en kjemisk sveising. Kjemisk sveising vil si
at cellegummi-materialets overflate lgses opp og presses sammen nar det er fingertort,
slik at materialoverflatene “sammenblandes”. Denne metoden gir en diffusjonssikker skjat
som er like god som materialet, hvis det er riktig utfart.

Her er det avgjagrende a bruke riktig mengde lim. Mange tror at jo mer lim, desto bedre.
Med cellegummi er det motsatt. Hvis man bruker for mye lim og venter for kort tid far
skjgten settes sammen, sa vil skjgter apne seg. Se bilde.

Det er disse omradene som gir grobunn for at fukt kommer inn i isoleringen. Selv et lite
knappenalshull er nok til at mye fukt diffunderer inn mot det kalde raret pga.
trykkforskjellen mellom varm omgivelse og det kalde rgret.

A minimere fuktopptaket i en kjgleisolering er helt avgjgrende!

Vann har hgyere varmeledningsevne enn luft og vil lede varme 20 ganger bedre enn luft.

For hver fuktgkning pa 1%, vil varmetapet gke 7,5%.

Dette er en av flere faktorer som avgjar om isoleringen blir vat eller ikke.
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Korrosjon under isoleringen.

Korrosjon er noe man ofte ser for sent, fordi den er skjult under
isoleringen og fordi man ikke har arlige kontroller av isoleringssystemet.
Isoleringssystemet er ikke grunnen til at det begynner a ruste, men
skyldes fukt og oksygen kommer inn igjennom utettheter i isoleringen.
Nar fukt farst kommer inn i systemet, vil det ikke komme ut igjen pga.
trykkforskjellen med kald og varm side. Korrosjonsproblemer kan ogsa
forarsakes av lekkasjer i rgrsystemet.

Kalde rarsystemer ma alltid rustbeskyttes fgr det
isoleres og man ma velge hvilken korrosjons-
klasse man gnsker ut fra miljg og type bygg.

~ | Rar er ofte begrenset eller ikke korrosjonsbeskyttet
- fordetisoleres.

Prosjektbeskrivelser sier normalt at det skal
rustbeskyttet, men uten a oppgi hvilken tykkelse
eller type korrosjonsmaling.

Hvilken korrosjonsklasse og malingstykkelse man

Velger man en levetid pa < 15ar, bgr man minst ha en
malingstykkelse pa 120 um (= 0,12mm).

@nsker man > 15 ar, ma man ha en tykkelse pa min.
160um (= 0,16mm).

Anlegg som har rust etter fa ar, har ofte malingstykkelser pa kun < 40 um.

Var anbefaling ved isolering av kjoleanlegg eller rehab:

Ta ikke sjansen pa for tynn isolering

Beregn tykkelser etter verste tilfelle av lufttemperatur og relativ fuktighet
Planlegg god plass rundt isolerte rgrsystemer

Sarg for fri konveksjon og utlufting rundt isoleringen

Bruk god kvalitet pa materialvalget og utfarelsen

Bruk riktig type korrosjonsmaling som passer til isoleringssystemet
Sarg for riktig forbehandling og malingstykkelser iht. NS-EN ISO 12944-1
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